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de la repetition des parlies homologues, comme aussi, ce que nous

developperons ailleurs, avec la signification de la variete et de la locali-

sation des organes. .

De tout cequi precede ressort, demontr^e, cette proposition : Lamul-
tiplicite des organes homologies est un signe d'abaissement dans les

v6gUaux.

Or cette proposition, etablie sur des fails emprunt^s exclusivement

aux planles, on peut Tappuyer indirectement sur le regno animal, soit

qu'on consid6re certains animaux aux divers stades de leur Evolution,

soit que Ton compare entre eux des groupes naturels dont la hi^rarchie

est bien fixee.

A la chenille, polypode, succede Finsecte parfait, devenu hexapode

par un complement de developpement ; et le myriapode, class6 au-

dessous de Tinsecle proprement dit, est-il autre chose que ce dernier

reste a I'etat de chenille par un arret dans son evolution? —Et le

crustace isopode aux nombreuses paires de pattes, n'est-il pas plac6

au-dessous du crustace decapode?

C'est ainsi que la signification du grand nombre ou de la multiplicity

des organes homologues, dans les vegetaux, se forlifie de fails corres-

pendants offerts par les animaux, tant il est vrai que, sur les questions

d'ordre superieur, la botanique et la zoologie soht solidaires.

M. Mangin fait a la Societe la communication suivante :

NOUVELLESOBSERVATIONSSUR LA MEMBRANE,par H. liOnis llAMCillV
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I. Les etudes que j'ai entreprises depuis plusieurs ann^es sur la con-

stitution chimique de la membrane m'ont amen6 au r^sultat suivant

:

dans les tissus jeunes de la plupart des veg^taux (Phan6rogaraes etCryp-

togames vasculaires, Muscinees, un grand nombre d'Algues) et dans ies

tissus adultes, dont les cloisons n'ont pas ete modifiees par incrustation

(lignification, sub^risation, cutinisation), la membrane est toujours for-

mee par le melange intime de la cellulose et d'un groupe de composes

designes sous le nom de composes pectiques ou g^latineux. Ces corps

sont faciles a dislinguer de la cellulose, non seuleraent par Taction des

dissolvants, mais encore par leur affmite speciale pour les matieres

colorantes (1).
.,.,.,

Les composes pectiques presentent, ainsi que je Tai rappel6 (2),

S J

- ,*- ^
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^*.

(1) Sur les reactifs colorants des substances fondamenlales de la membrane

(Comples rendus, 15 juillet 1890).
(2) Sur la presence des composes pectiques dans les vegitaux {Comples rendus,

loctobre 1889) et Journal de botaniaue. 1891. 1892. el 1893.
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d'apres les travaux connus, deux seHes differentes : « Une serie neutre

> comprenant lapectine, Isipectose, etc., et une serie acide, compre-

> nant Yacide pectiquey Vacide mitapectique ^ etc. Chaque serie pre-

> sente un certain nombre de formes differant par leur solubilite dans

> Teau ou par leur capacity de saturation par les bases. »

La pectose, signalee depuis longtemps par Mulder et Harting et par

M. Fremy, n'a pu etre isolee; elle existe dans I'epaisseur des mem-

branes intimement melangee a la cellulose. Sous Taction des alcalis ou

des acides, a chaud ou a froid, elle se transforme plus ou moins rapi-

dement en Tune des formes acides ou neutres de la serie. En parlicu-

lier, par une maceration prolongee dans le reaclif de Schweizer, elle

est transformee en acide pectique (1). « Pour s'assurer que les mem-
j> branes des coupes ainsi traitees sont bien formees par Tacide pec-

> tique, il suffit d'ajouter quelques gouttes d'une solution d'oxalate

> d'ammoniaque ; en quelques minutes, si la maceration a dure assez

y> longtemps, on pent voir au microscope les membranes se dissoudre

3> peu a peu et mettre en liberte les masses granuleuses de cellulose. »

La pectose fixe les colorants basiques avec une intensite plus ou

moins grande; la coloration est en g6n6ral faible dans les tissus frais ou

conserves dans Talcool, mais elle devient intense quand ces tissus ont

et6 trailes a froid par les alcalis caustiques.

Si la pectose existe dans les membranes propres a chaque cellule

(lamelles secondaires et lamelle interne), elle fait defaut dans la lamelle

moyenne, ainsi que dans les revfitements intercellulaires et dans les

b&tonnets, mamelons, etc., dont ceux-ci sont parfois converts.

A plusieurs reprises, j'ai aifirme que le ciment unissant les cellules

(substance intercellulaire, lamelle moyenne, etc.), les ornements qui

limitent les surfaces d' adherence et les concretions des espaces inter-

cellulaires sont formes par de Tacide pectique a Tetat de pectates inso-

lubles, sans trace de cellulose ou de produits d'incrustation (dans les

tissus mous, bien entendu). G'est ce qui resulte des faits signales dans

la Note publiee en fevrier 1890 (2). J'insisterai specialement sur le pas-

sage suivant, assez caracteristique a mon avis... « Ces resultats (la dis-

» solution de la lamelle moyenne et la dissociation consecutive des

5> tissus) s'expliquent si Ton admet que I'acide chlorhydrique enl6ve

» les bases auxquelles Tacide pectique est combing, et ce dernier,

^ devenu libre, pent se dissoudre dans les liquides alcalins ; en effet,

» si on laisse macerer les tissus qui ont subi Taction de Tacide chlor-
^^ r

> hydrique dans de Teau de chaux ou de Teau de baryte, I'acide pec-

'j .iO V L^ ^

(1) L. Mangin^ Comptes rmdus, f6vrierl889. - ^ - ^ - - :.^ . ^-:V^ -l^^:.-- V^.>': ?.!?-? +^"J^ \.^yi^ r -^/K ^i ' - >^ --*^^
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(2) Sur la substance intercellulaire [Comptes rendus, fevrier 1890). ^-->- >.
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> tique reforme avec ces bases des sels insolubles, et ron ne peut

» plus obtenir, k froid, la dissociation des tissus dans les solutions

» alcalines. »

On peut lire un peu plus loin : « Le traitement chimique indiqu^

» plus haul, c'est-a-dire Taction successive de Tacide chlorhydrique et

» d*un sel alcalin^ fait disparaitre les cadres et les sculptures de pec-

» tates. D

Dans une communication presentee au Congres de Botanique aGfines,

j'ai insiste sur ce fait (1)... « Dans I'etat le plus simple, le pectate de

» chaux forme toute la surface d'union des cellules et pr^sente sur les

> bords un lisere d'epaisseur variable, limitant comme les bords d'un

» cadre la surface d'attache de deux cellules voisines... »

Enfin, dans un Memoire sur la presence des composes pectiques dans

les vegetaux, publie par fragments dans le Journal de Botanique^ j'ai

affirme a nouveau (2) « que le ciment qui unit les cellules et qui con-

> stitue les sculptures en forme de bMonnets ou de boutons dans les

y> espaces intercellulaires est forme par les pectates insolubles, parmi

> lesquels domine le pectate de chaux j>.

J'ai longuement rappel6 ces faits et ces conclusions, pour les mettre

en regard des observations recemment publiees par M. Gilson (3) dans

un Memoire tres interessant a divers titres. Dans ce travail, on lit (4)

:

t II resulte de ces experiences qu'il exislCj dans les membranes des

» cellules que nous venons d'examiner, trois corps differents :

> 1^ Une substance facilement soluble dans les alcalis apres Taction

y> des acides faibles et fixant energiquement le bleu de m^thyl6ne ; celle

» substance forme la lamelle moyenne ;

> 2** Une substance soluble dans les alcalis, seulement apris une

» action plus ou moins prolongee des acides, substance qui se colore

> peu par le bleu de methylene;

> 3*^ De la cellulose... »

On lit plus loin (page 421) dans les conclusions g^nerales :

« 6** ,,. Au point de vue de sa constitution chimique, on doit distin-

» guer dans la membrane trois parties ; une lamelle interne cellulo-

> sique, une lamelle interm^diaire contenant des substances diverses

-f

A
'

(1) Observations sur la consliiution de la membrane (Estratto degli Alii del Con-

gresso Botanico Internauonale , 1892, p. 5).

(2) Recherches sur les composes pectiques (Journal de Bolanique, l^ avril 18'J3,

p. 124).

(3) E. Gilson, La cristallisatbn de la cellulose et la composition chimique de hi

membrane cellulaire vegetale (Extrait de la Revue, t La cellule », t. IX, 2* fascicule,

(4) Loc. cit., p. 408.
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» et ordinairement de la cellulose, et une lamelie moyenne de compo-

)) sition chimique inconnue, mais ne contenant pas de cellulose. »

En reconnaissant que la substance de la lamelie moyenne est « faci-

» lement soluble dans les alcalis apres Vaction des acides faibles et

> fixe energiquement le bleu de methylene », puis d'autre part qu'elle

ne « contient pas de cellulose », I'auteur repele ce que j'ai etabli

depuis plus de trois ans pour tous les tissus mous.

Si i'^nonce, sous forme de conclusions nouvelles, de faits autrefois

connus, que j*ai exhumes et generalises, n'etait que le resullat d'un

oubli, je n'aurais pas insiste: mais M- Gilson a precisement employe,

pour etudier la lamelie moyenne, la melhode que j'ai preconisee (1). Or,
F

daus la Note a laquelle I'auteur fait allusion, on trouve, comme on a pu

le voir plus haut, Taffirmation tres nette de Texistence de pectates inso-

lubles dans la lamelie moyenne ; cependant M. Gilson dit que celle-ci a

€ une composition chimique inconnue ». De deux choses Tune, ou

I'auteur n'a pas lu jusqu'au bout la communication qu'il cite, ou.il ne

parlage pas les idees que j'ai exprimees. Dans ce dernier cas, il avait le

devoir, avant d'enoncer des conclusions en desaccord avec les miennes.

d'exposer les faits qui molivent son opinion et reduisent a neant ceux

que j'avais signales. Cetle justification manque dans le travail de

M. Gilson, et. les resultats que j'ai publics conservent toute leur

valeur.
h J

L'acide pectique qui, a Telat de pectates insolubles, forme la lamelie

moyenne, ne pent pas precis6ment etre consid6re comme un corps de

composition «c inconnue ».

Si la place qu'il occupe dans la serie des hydrates de carbone n'est

pas encore etablie, il a ete depuis assez longtemps decouvert, isole et

analyst. Sans remonter jusqu'aux travaux de Vauquelin, de Braconnot,*

de Mulder et Harting, etc., je rappellerai que Payen avait signale son

existence, a I'etat de pectates insolubles, dans le ciment qui relie entre

elles les cellules de VApios tuberosa et de VAloe; que M. Fremy en a

fait une etude detaillee, et enfin que M. Schloesing, dans son travail

magistral sur I'analyse du Tabac, a indique la melhode destinee a I'ex-

traire et a le doser (2).

II y a d'ailleurs quelques contradictions a relever dans le travail de

M. Gilson. S'il marque nettement, dans ses conclusions, que la lamelie

moyenne a une composition chimique inconnue j 11 reconnait plus loin,

i

- h

H*

^ "

(2) Yoy. le Journal de BotamquCy pp, 400, 440 (1891), oil j'ai iadiqu6 les divers tra-j
^

\auxjitlalib aux composes pectiques.-. ;
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dans les considerations qui terminent son memoire, que a: dans les

> tissus mous, la mince lamelle moyenne est formee d'hemicelluloses

> solubles dans les alcalis apres raction des acides {MatUres pec-
> tiques) ».

Au sujet de la coloration que la lamelle moyenne prend sous Tin-

fluencedu bleu de methylene, M. Gilson aurait pu s'assurer, en lisant

les diverses Notes que j'ai publiees (1), que la fixation des colorants

basiques (bleu de methylene, safranine, brun Bismarck, etc.) est la

caracteristique des composes pectiques, tandis que la propri^le de fixer

certains colorants acides (rouge Congo, benzopurpurine, benzoazurine,

orseilline BB, etc.) est la caracteristique de la cellulose pure.

Quant au fait de Tabsence de cellulose dans la lamelle moyenne,

signale par Tauteur parmi les conclusions de ses recherches, 11 n'esl pas

nouveau. Mulder et Harling, DippeK etc., I'avaient depuis longlemps

signale; plus recemment M. Sehenk {i) Ta rappele, en montranl que la

substance des balonnets et du revelement intercellulaire privee de cel-

lulose est de memenature que la lamelle moyenne.

IL En ce qui concerne les composes pectiques, M. Gilson les designe

toujours, je ne sais pourquoi, sous le nom de « matieres pectiques ^,

qu'il est le seul a employer, et il refuse a ces corps toute individuality.

Ce nesontpaSyd'apres lui(3),« des corps purs, des individus chimiques.

» On sait aujourd'hui que ce sont des melanges de divers hydrates de

» carbone donnant naissance par hydralalion, au moyen des acides, a

> de la galactose, de I'arabinose, et probablement a d'autres sucres

> encore. De plus, il n'est pas possible de distinguer les matieres

^ pectiques des gommes, > is.
Si « Ton sait aujourd'hui ^ que les « maliSres pectiques » sent des

melanges de divers hydrates de carbone, M. Gilson atirait bien dd iniii-

quer, pour les lecteurs ignorants, les fails qui motivent cetle maniere

de voir. Un certain nombre de substances capables de fournir des sucres

diff^rents ont ete signalees, en effet, dans les lissus v^getaux; ces fails

sont fondes sur les resultats bruts obtenus en traiiant la totality d'an

organe, contenant et conlenu, lis n'ont pas et6 accompagn6s d'une

6tude sur la localisation des nouvelles substances dans la cavit6 cellu-

laire
: irr^prochables au point de vue chimique, ils manquent de certi-

tude au point de vue anatomique. • a^ U I
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(1) Sur les reactifs colorants des substances fondamenlales de la membrane, 15 juil-

Icl 1890 ; Observations de la membrane cellulosique {Camples rendus, d^ccmbre im).

..(2) Schenkjn Bericht. der deutsch. bot. Gesellschafl , 1885, p. 217 et 1886, p. 86.

(3) E. Gilson, loc. cit., p. 400.
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melanges de plusieurs corps, il oublie de preciser de quelles malieres

il enlend parler. L'acide pectique, tel qu'il a ele defini par les travaux

de Mulder et Harting, Payen, MM. Fremy, Schloesing et Muntz, me

parait etre un corps aussi nettement defini que I'aniidon ou la cellulose;

sa grande mutabilite et I'existence de nombreuses formes differentes par

leur gelatinisation et leur capacite de saturation pour les bases ne con-

stituent pas des objections a I'idee de son existence comme individu

chimique. La cellulose ne presente-t-elle pas aussi de nombreuses

formes ?

L'argument tire de la difficulle de distinguer les composes pectiques

des gommes est sans valeur, car ces deux groupes de corps ne forment

probablement qu'une seule s^rie. J'en indiquais deja les raisons (1) en

rappelant le resultat des travaux de Scheibler, Reichardt, etc. Si Ton

ajoute a ces fails I'idenlite de Taction des reactifs colorants basiques sur

les composes pectiques et les gommes (2), la presomption d'une rela-

tion tres etroite entre ces deux series de corps, relation que j'espere

etablir prochainement, paraitra plus fond6e.
m

III. Dans les considerations qui terminent son M^moire, M. E. Gilson

critique \e terme d' hemi-cellulose appViqne par Schulze aux hydrates

de carbone facilement solubles dans les acides et les alcalis, et colo-

rabies par le chlorure de zinc lode. L'auteur n'admet pas ce dernier

caraclfere; car la cellulose seule, d'apres lui, se colore en bleu par le

chlorure de zinc iod^. Pour M. Gilson, en effet, la cellulose c< est un

> hydrate de carbone insoluble dans les alcalis et les acides dilues a

> r^bullition, soluble dans l'acide sulfurique concentre et le reaclif de

> Schweizer, se colorant en bleu par l'acide sulfurique concentre et

> I'iode ou par le ehlorure de zinc iod6. Par hydratation, il fournit de

> la dextrose, et rien que de la dextrose. On peut de plus I'obtenir a

» I'etat cristallise; aussi doit-on le considerer comme un individu

» chimique. »

Lorsque M. Gilson affirme que la cellulose est insoluble dans les

alcalis, il oublie que M. Hofmeister (3) a signal^ des formes de la cellu-

lose colorables par le chlorure de zinc iode, et facilement solubles dans
les alcalis a 5 ou 6 pour 100. Je ne crois pas, comme I'a affirm^ M. Hof-

meister, que ces formes solubles preexistent aussi souvent dans les

tissus frais, et je suis certain que les traitements employes pour obtenir

(J) Journal de Botanique, n" 11, p. 2i0, 6« ann^e, 1892.
(2) Sur Vemploi du rouge de ruthenium dans Vanatomie vegelale (Comptes rendus,

1893). . s ,
^ i-

- J S . ^ ^ w ^ ^^

(3) Hofmeisler, Die Rohrecellulose und ihre Formen (Landivirlhsch. Jahrb Bd xviii.

1889).
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ce produit a I'etat de purete Iransforment partiellement la cellulose en

un produit soluble qui a toutes les reactions colorantes de la cellulose

insoluble. Je citerai commepreuve Texperience suivante :

Le 7 juillet 1889, j'ai pris deux echantillons de coton aussi spmblables que
possible et du poids de 1 gramme chacun.

Le premier lot est place dans le reactif de Schweizer et y s^journe pendant

9 heures; apres dissolution complete, on etend d'eau et on laisse reposer pen-

dant 14 heures, pour laisser deposer les membranes faiblement cutinis^es qui

enveloppent la fibre, puis apres filtration on precipite la cellulose en ajoutant

du chlorhydrate d^ammoniaque et on fillre.

Le precipite est lave a Teau, puis a I'acide chlorhydrique tres etendu^puis k

Teau distillee. On le laisse macerer pendant 24 heures dans une solution de

soude a 10 pour 100, on filtre et le liquide filtre, neutralise par I'acide car-

bonique, precipite completement. On recueille le precipite, on le lave et on

le seche; 11 pese 09%066. II y a done
-^-ff^

du poids de coton forme par de

la cellulose soluble dans la soude.

Le deuxieme lot macere pendant 24 heures dans I'acide chlorhydrique etendu

de deux tiers d'eau et additionne de chlorate de potassium; aprfis lavage on

le soumet exactement au memetraitement que le premier lot, et Ton constate

que la quantite de cellulose soluble dans la soude froide a 10 pour 100 egale

09^390, c'est-A-dirft Ifts

rt

Si Ton remarque que la cellulose preparee par M. Gilson a subi

pendant quatorze jours la maceration dans un melange constitu^ par

I'acide nitrique et le chlorate de potasse, on peut admettre que la moiti6

de la cellulose au moins 6tait devenue soluble dans les alcalis a froid.

On voit done que Tinsolubilite dans les solutions alcalines ne con-

stitue, pour la cellulose pure, pas plus que pour les Mmi-celluloses,

un caractere distinctif. La solubilisaiion partielle de la cellulose sous

I'influeuce des oxydants energiques est une des raisons qui onl engage

les chimistes a abandonner la m^thode de Schulze pour le dosage de la

cellulose dans les tissus vegetaux et a la remplacer par la methode de

Weende.

J'ajouterai que le terme A' Umi-cellulose conviendrail bien au muci-

lage cellulosique que renferment certains tissus, nolarament le parcn-

chyme des bulbes d'Orchid^es.

M. Gilson propose une definition des h6mi-celluloses plus critiquable

encore que celle de Schulze; il d^signe sous ce nom c les hydrates de

» carbone de la membrane qui ne se colorent pas en bleu par le chlo-

» rure dezinc iod6 ».

Celle classe comprendrait, avec les « matieres pectiques », les

hydrates de carbone de reserve situ^s dans la membrane, etc.

'-Cette nouvelle d6finition est inacceptable, d'abord parce qu'elle est

r

"'<'
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fondee sur un caractere negatif, et les caracteres de ce genre sont sans

valeur en|classifjcation ; ensuite parce qu'elle reunit dans un meme

groupe des corps nellement definis, tant par leurs reactions chimiques

que par leurs|affiniles colorantes, comme les composes pectiques, la cal-

lose, etc.,l[et tous les incertw sedis de la membrane. On comprend mal

la reunion, dans une seule division, de substances disparates; enfm le

terme iVh(Smi-cellulose laisse prejuger une relation de ces substances avec

la cellulose. Cette pr^somption, si elle existe, n'est encore fondee pour

pos6s elle est insoutenable pour

ies incertcB sedis. L'expression (Themi'CeUulose devraitetre abandonn^e^

puisqu'elle ne correspond pas h des substances netlement caract6risees

par leurs matieres colorantes ou leur composition chimique.
1
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PR^SIDENCE D£ M. BUCHARTRE.
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\ President a le regret d'annoncer a la Societe

. I

derniere
S _ _

f

perdu un de ses membres les plu

M. I'abbe Alexandre Pons, aum6nier du college de Grasse, decede

au Bar (Alpes-Maritimes), k I'age de cinquante-cinq ans.

Cette penible nouvelle a ete confirmee par la lettre suivante :
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EXTRAITS D UNE LETTRE DE
T*. A

U. VlDAIi, A M. MALINVAUD.

Nice, le 10 novembre 1893
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Toujours pr^t a rendre service, M. Tabbe Pons avait accepte de suppleer

momentanement un de ses confreres, le desservant de Gourdon; trois jours de

suite, il dut se rendre dans cette paroisse et dans une localite^loignee,

Courmes, pour le service du culle et pbtf^'les derhiSres cbhidlations k appor-

ter a un mourant. Ces trois courses successlves, faites au milieu de la joiifnec

pT une temperature brillanle, amen^rent une "insolation: aui a dd causer
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